新榮中學一百學年度第一學期自由落體比賽辨法

一、活動目的：為啟發學生對科學產生想像力及創作能力之機會，並培養科學方法及技術，進而有效運用於日常生活中，以達科學教育活潑化、生活化、普及化，特擬定本辦法。
二、報名日期：即日起至100年12月9日星期五中午12：35止，各年級自由參加，高中組限額50名，國中組限額10名，額滿為止。
三、報名限制：每班最多4人參加比賽。採個人賽制，不接受團體報名。
四、比賽時間：民國100年12月16日星期五下午第五、六節。（中午一點鐘集合）
五、比賽地點：先至綜合大樓中廊集合後，統一帶至綜合大樓六樓東側投擲場地。

六、比賽規定：材料限用吸管、巧拼地板、垃圾袋、保麗龍、海綿等非危險性材料來保護一顆生雞蛋，且作品體積30*30*30立方公分為限，材料由學生自備，比賽時將作品由指定高度以自由落體方式丟下於指定範圍內，待落地後由評審老師評分。

七、評分標準：100%

1.生雞蛋破損及作品體積超出範圍者，成績不予計算。

2.速度（置空時間短）：佔10%

3.創意(想像力、作品結構性)：佔40%

4.材料使用（重量輕、體積小、使用材料少）：佔50%

八、評審老師：由教務處聘請物理科教師擔任之。

九、獎懲辦法：
1.全校各錄取高中組優勝前五名，國中組優勝前三名，由校長頒發獎狀、獎品以資鼓勵。

2.經報名後無故不參加或逾時未將報名表交回的班級，查明責任歸屬後，並作適當處分。

十、本辦法經校長核定後實施，如有未盡事宜，則另行規定。

請延此線剪下並將報名表交回教務處教學組

自由落體比賽報名表

參加班級：＿＿＿＿＿＿＿　　　　　　　導師簽名：＿＿＿＿＿＿＿

	出場順序
	學　　號
	座　　號
	姓　　名

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	


                        繳交日期：     
新榮中學一百學年度一學期水火箭製作說明及比賽辦法



壹、活動目的：
1. 結合美勞、環保、自然科學的教學，讓學生藉由製作水火箭，培養自然科學的概念。
2. 以專題的研究方式，培養學生思考問題、解決問題，養成科學研究的態度及精神。
3. 從科學的實作經驗中，了解實驗變因的掌控，從實驗中驗證科學思考的概念。
貳、水火箭製作說明
何謂水火箭 

        水火箭和火箭最大的不同，在於其推進的媒介由高溫空氣變成水而已。在發射水火箭前會灌入空氣達一定壓力，由於高壓會自然向低壓流去，故在噴嘴被打開時，空氣自然向噴嘴流去，但由於水檔在前方，故水會被空氣推出火箭，而火箭也藉此獲得向前的速度。 

製作水火箭 

[image: image12.jpg]在此準備的材料僅足夠供基本型水火箭用。 
1. 3-6個1250--2000cc汽水用寶特瓶 
2. 細油性簽(麥)克筆、透明膠帶、彩色膠帶、雙面膠帶、三秒膠、舊報紙….。 
3. 美工刀、剪刀、尺、連接器、噴嘴、發射臺、打氣筒(附壓力表)..。 
   作業分組以2到3人為一組，分工合作完成一水火箭成品，並能正常發射。 
     製作過程如圖所示 

★ 製作前請先閱讀注意事項 
１.首先將寶特瓶的其中一個拿來，大約以1/3的間距切成三等份。 

２.如圖 2，留下瓶口及中段部分；將第二個寶特瓶倒過來。 

３.如圖 3，將第一個的瓶口蓋在第二個寶特瓶的評底；再將第一個的中段瓶身蓋在第二個寶特瓶的瓶口。 

４.蓋上去之後，從各個方向確定整個火箭的箭身完全是直的，確定之後，用寬膠帶將兩個接口粘緊。 

５.現在將珍珠板或紙板拿來，參考圖 4剪出彈翼，彈翼的數目可以是3或4片，至於圖中尺寸僅供參考，也可以根據個人喜好設計外型。太大的彈翼很容易被風吹掉且蠻重的；太小的彈翼發揮不了穩定的作用。 

６.彈翼完成後，就將其平均分配在後段的箭身上，若分配不均，火箭會向一邊偏航。

７.彈翼裝上之後要確定是否牢固。根據過去經驗，不牢固的彈翼，在發射瞬間就會脫落。

８.在過來就是彈頭的製作，圖6,7,8即是方法之一 （製作圓錐體套於火箭尖端）。

發射水火箭 

１.由於水火箭的動力來源是水及空氣，所以發射前請記得裝水！ 

２.水的量約 1/3 的寶特瓶容量。過多的水會造成水火箭過重飛不起來，且相對空氣的空間後減少，導致沒有足夠的空氣把水推出去；過少的水會因水分流光的時間很短，對於持久飛行比較不利。 

３.水裝好了，水火箭也上發射架了，接下來就是灌入空氣。

４.拉下開關，發射！要如何發射才能最遠呢﹖只要上過國中理化的人就知道，45度角能飛的最遠；同理，垂直發射飛得最高。

注意事項 

１.箭身使用的寶特瓶絕對要用汽水專用的，避免灌入加壓空氣時，瓶身輕則變形，重則爆炸！ 

２.箭身製作前請先將包裝紙撕掉，否則彈翼會不穩定。 

３.由於寶特瓶切割不易，且切口銳利，製作時務必小心。 

４.使用膠帶接合箭身時應確定纏緊纏牢。

５.彈頭上應該要加上緩衝物，以避免在擊中人時造成過大的傷害。 

６.絕對嚴禁在人多的地方發射！在發射前應有人負責清場，並規劃出一塊區域做為目標地。 

７.發射時避免在前方展開180度區，要不然會被火箭擊中。 

８.發射時避免在其正後方 2到 3公尺處及方圓1公尺內﹙除了發射人員外﹚，此點並不影響安全性。

參、比賽辦法

　　一、報名時間：即日起至100年12月23日中午12:35止，各年級自由參加，高中組限額50名，國中組限額10名，額滿為止。
　　二、比賽時間：100年12月30日第五、六節。
　　三、報名人數：每班最多4人參加比賽。採個人賽制，不接受團體報名。
　　四、評分標準：

　　　　造型設計含繪圖、製作造型外觀等，呈現不同的美工圖案（40%）

　　　　飛行距離遠近（60%）

　　五、獎勵辦法：

1. 全校錄取高中職組優勝前五名、國中組優勝前三名，呈請校長頒發獎狀獎品，以資鼓勵。
2. 經決定參加比賽學生無故缺席者，查明歸屬責任後，並作適當處分。
　　六、本辦法經由校長核定後實施。
　　【水火箭發射架借出時間為即日起至○月○日止，每日午休時間12:30至13:00止】
請延虛線剪下並將報名表送回教務處

水火箭比賽報名表

班級：_____________  導師：_______________　　編號：________
	學  號
	姓  名
	座  號

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	


請於          日中午12：35前交至教務處
新榮中學一百學年度第二學期手擲飛機比賽辨法

一、活動目的：為啟發學生對航太科學產生飛行想像力及創作能力，並利用科學方法及技術，落實於正當休閒娛樂中，以達科學教育活潑化、生活化、普及化，特擬定本辦法。
二、報名日期：即日起至101年3月11日星期五中午12：30止。

三、報名限制：採限定名額方式由個人自由報名，名額上限為50名，以完成報名手續之先後採計參賽資格。

三、比賽時間：民國101年3月18日星期五下午第五、六節【週會時間】。
四、比賽地點：本校操場。

五、比賽規定：1.使用材料不受限制，可自行搭配，亦可利用輕量木質「巴沙木」材料來進行飛機製作，飛機造型外觀款式可多樣化，重點在於創新、美觀及飛行能力。

2.比賽時，在指定場地由參賽學生以手擲力量為動力，將飛機擲向天空，以滑翔方式落下，待落地後由評審老師評分。

3.比賽作品所需材料自理。
六、評分標準：100%

1.飛機上加裝動力者，成績不予計算。

2.滑翔時間（置空時間長）：佔60%

3.創意(想像力、結構、美工、造型)：佔40%

七、評審老師：聘請本校老師擔任之。

八、獎懲辦法： 

1.全校錄取優勝前五名由校長頒發獎狀、獎品，並記小功乙次以資鼓勵。

2.凡報名者記嘉獎乙次，經報名後無故不參加，查明責任歸屬後，作適當處分。

九、本辦法經校長核定後實施，如有未盡事宜，則另行規定。

請延此線剪下並將報名表交回教務處教學組

手擲飛機比賽報名表

參加班級：＿＿＿＿＿＿＿　　　　　　導師簽名：＿＿＿＿＿＿＿

	學號
	座號
	姓　　名

	
	
	

	
	
	

	
	
	


                      比賽日期：          時間：下午第五、六節
手擲飛機製作簡介      資料來源（逢甲大學航研社）

簡介 ：手擲機（Hand Launch,HL）是以手臂力量投至高處，以重力滑翔。 

名詞介紹 
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工具與材料 

巴沙木：為南美出產一種輕質木材，適於模型飛機製作，可在一般模型飛機店購得。 

美工刀：最好用大型美工刀，日製刀片較貴，但可削出約５片機翼，刀鋒才會較鈍，國產刀片便宜，削出約２，３片機翼，刀鋒就會鈍掉了。刀鋒鈍時，可用砂紙磨利，再削個１，２片機翼。美工刀及刀片可在一般文具店購得。 

防水砂紙：砂背為一防水油紙製成，砂面粗細以號碼分，號碼愈大愈細，常用的從120號至600號，可在一般五金行店購得。 

鉛　片：加重配平之用，可在一般釣魚店或模型店購得。 

接著劑：最好是環氧樹脂（即AB膠）之類，可在五金行店或模型店購得。 

其　它：如木塊，鎮紙，紙片之類，可輔助製作過程之方便。 

製作 

一.機翼製作要點 

(1).將機翼形狀裁好之後，輕輕劃上翼弦最高點線為基準。底部要先劃上分段線 
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(2).在最高點線前後緣中點劃上一條線，還有後緣部分自底部向上距1～1.5mm劃上一條線。前緣自底部機翼厚度一半，劃上一條線。 　 

(3).使用一把美工刀（最好是大支的）削上述機翼所劃分區削掉，如圖。美工刀若不銳利時，可先用#600砂紙磨刀，再削，否則就用新刀片，以利其作業，小心刀鋒。 
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a-a剖面圖 　 

(4).與(3)同理。 
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(5).再用#320或#240砂紙（可交互使用），先用#240較粗砂來磨，待接近成型時，再改用#320來磨，大致完成後，再用#400亦可﹑#600也行，不磨沒關係，沒差啦！摸起來滑滑就好。 
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(6).待磨好之後，將底部分段線用刀子分割成四片。 [image: image6.png]R EE
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要磨掉時，可利用桌邊，或直線塊硬物邊緣對齊來磨。

(7).先黏翼端上反角，再組合中央（用AB膠黏）。 
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(8).用砂紙整修一番。 

二.機身製作要點 

(1).挑特硬的巴沙木，或者至五金行購建材木（就是修紗窗的木材）。劃機身形狀，再裁掉斜線多餘部分。 
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(2).斜線為機身各段剖面圖，切記，機翼與尾翼黏著處不可磨成圓弧狀。! 
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三.尾翼製作要點 

(1). 翼前緣磨圓滑，後緣可不用磨，或者磨成翼形亦可。
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四.組合製作要點（使用ＡＢ膠） 

(1).先黏機翼與機身。 
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(2).黏機身與尾翼﹑指檔。（如下圖：機頭面向自己） 
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※機翼與尾翼皆無攻角，但可在機翼前緣墊上一薄紙片充當攻角用。　 

(3).大體成形後，打磨修飾後，黏上阻滑砂紙，塗上底漆（或使用地板臘塗亦可，較省事，因底漆乾後會起毛還要再打磨）。 

(4).配上鉛片，配重即可。 ※重心可在翼弦40%～60%處（先確定其位置）。
